
50  Ⅱ 확률

01 수학적 확률

1 용어의 정의

• 시행

동일한 조건에서 반복이 가능하고 그 

결과가 우연에 의하여 지배되는 

실험이나 관찰을 시행이라고 한다.

• 배반사건

두 사건   가 동시에 일어나지 않을 

때, 와 는 서로 배반이라고 하고, 이 

두 사건을 배반사건이라 한다.

(∩  ∅ )

• 사건 시행의 결과를 사건이라고 한다. • 합사건  또는 가 일어나는 사건 (∪ )

• 근원사건
사건 중에서 더 이상 세분할 수 없는 

기본적인 사건을 근원사건이라고 한다.
• 곱사건

 와 가 동시에 일어나는 사건 

(∩ )

• 표본공간

근원사건 전체의 집합을 표본공간 또는 

전사건이라고 한다. 전사건은 반드시 

일어나는 사건이다.

• 여사건

어떤 사건 에 대하여 가 일어나지 

않는 사건을 의 여사건이라 하고 

  로 나타낸다. 이 때 사건 와 그 

여사건  는 서로 배반이다.

• 공사건
절대로 일어나지 않는 사건을 

공사건이라고 한다.
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2 수학적 확률의 정의

• 어떤 시행에서 표본공간의 개수를    라 하고, 개개의 근원사건이 일어나는 것이 같은 정도로 확실할 때, 

사건  의 개수가    라 하면, 사건  가 일어날 수학적 확률 는 

P    
 

일어날 수 있는 모든 경우의 수

사건가 일어날 경우의 수

필수예제

01

서로 다른 두 주사위를 던져 눈의 합이  의 배수가 나올 확률을 구하시오.

필수예제

02

흰 공 개, 노란 공 개, 파란 공 개가 들어 있는 주머니가 있다. 이 주머니에서 임의로 개의 

공을 동시에 꺼낼 때, 공의 색깔이 모두 다를 확률을 구하시오.

       (단, 모든 공의 크기와 모양은 같다.)

필수예제

03

다음 그림과 같이 원주 위를  등분한  개의 점이 있다. 이 중에서 세 점을 택하여 삼각형을 만들 

때, 이 삼각형이 직각삼각형이 될 확률을 구하시오.

3 확률의 기본성질

• 임의의 사건 에 대하여  ≤ P ≤ 

• 반드시 일어나는 사건(전사건) 에 대하여 P  

• 절대로 일어나지 않는 사건(공사건) 에 대하여 P  
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02 기하학적 확률과 통계적 확률

1 기하적 확률

• 연속적인 변량   를 크기로 갖는 영역   가 있어 점  는 이 영역  속의 어느 점이든 같은 정도로 

잡을 수 있다고 하자. 이제 영역  가 영역  에 포함되어 있을 때, 영역  속에 임의로 잡은 점 가 영역 

 에 포함될 확률은 


이라고 할 수 있고, 이 확률을 기하학적 확률이라 한다.

P   전 영역의 길이 또는 넓이 

 해당영역의 길이 또는 넓이 

필수예제

01

  오른쪽 그림과 같이 반지름의 길이의 비가 1:2:3인 동심원으로 이루어진 

과녁에 화살을 쏠 때, 반지름의 길이가 작은 원부터 각각 3점, 2점, 

1점을 얻을 수 있다고 하자, 2점을 얻을 확률을 구하시오.

  (단, 화살은 반드시 과녁에 맞고, 경계선에 맞는 경우는 생각하지 않는다.)

필수예제

02

재현이와 지혜가 오후  시에서  시 사이에 터미널에서 만나기로 약속하였다. 누구든지 도착 후 

20분 동안만 기다리기로 하였을 때, 두 사람이 만날 확률을 구하시오.

2 통계적 확률

• 어떤 조건 밑에서 실험 또는 관측한 시행횟수를  이라 하고, 그 중에서 어떤 사건  가 일어난 횟수를 

 라 할 때, 


를 사건  가 일어날 상대도수라 하며, 여기서 lim

→∞



  일 때, 이  의 값을 사건 

 가 일어날 통계적 확률이라고 한다.

(예 : 일기예보, 야구 선수의 타율, 사망률 또는 윷을 하나 던질 때 엎어질 확률 등에 통계적 확률이 

이용된다.)

필수예제

01

주머니 속에 숫자    이 적혀 있는 카드가 각각  개,  개,  개 들어 있다. 이 주머니에서 

한 개의 카드를 꺼내어 숫자를 확인하고 다시 넣는 시행을  번 하였더니 숫자  가 적혀 있는 

카드가  번 나왔다. 이때,  의 값을 구하시오.
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03 여사건과 확률의 덧셈정리

1 여사건의 확률

• 사건 가 있을 때, 가 일어나지 않는 사건을 의 여사건이라 하며  으로 나타내고, 확률P 와 P  

사이에는 P  P    

•‘적어도 ～일 확률’을 구하는 문제는 대체로 여사건의 확률을 이용하여 계산한다.

필수예제

01

흰 공이  개, 검은 공이  개 들어있는 주머니에서 두 개의 공을 동시에 꺼  

낼 때, 적어도 한 개가 흰 공일 확률을 구하시오.

3점 교육청 기출

필수예제

02

서로 다른 두 주사위를 던져서 두 눈의 곱이 짝수가 나올 확률을 구하시오.

2 확률의 덧셈정리

• 두 사건  에 대하여  중 적어도 하나가 일어나는 사건∪ 를 합사건이라 하고 다음과 같이 

계산한다.  

P ∪  P  P  P ∩

• 두 사건  에 대하여∩  일 때,   는 서로 배반사건이라 하면,

P ∪  P  P 

필수예제

01

주머니 속에 크기가 같은 검은 공 개와 흰 공 개가 들어 있다. 이 주머니에서 임의로 개의 

공을 꺼낼 때, 서로 같은 색의 공이 나올 확률을 구하시오.

필수예제

02

서로 다른 두 주사위를 던져 두 눈의 합이  의 배수거나  의 배수일 확률을 구하시오.
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1 STEP2 1번

다음 표는 어느 지역의 휴대전화 이용자를 대상으로 

사용하는 휴대전화의 제조사를 조사한 것이다.

제조사 A 사 B 사 C 사

사용자 수 (명)   

이 지역의 휴대전화 이용자 중 임의로 택한 한 사람이 

B 사의 휴대전화를 사용할 확률을 구하시오. 

(단, 한 사람이 한 대의 휴대전화만 사용한다.)

2 STEP2 2번

 부터  까지의 자연수가 각각 하나씩 적힌  개의 

구슬 중에서 임의로 한 개의 구슬을 뽑을 때,  의 

배수 또는  의 배수가 적힌 구슬이 나올 확률을 

구하시오.

3 STEP2 3번

집합    ⋯ 에서 임의로 개의 원소를 

택할 때, 두 번째로 작은 수가 일 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



4 STEP2 2번

 개의 문자 H O U S E 를 일렬로 나열할 때, 

O 가 맨 앞에 오거나 맨 뒤에 올 확률을 구하시오.

5 STEP2 5번, 6번

서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던질 때, 나오는 

두 눈의 수의 합이 일 확률을 구하시오.

6 STEP2 7번

개의 제비 중에 당첨 제비가 개 들어 있다. 이 

중에서 개의 제비를 동시에 뽑을 때, 개만 당첨될 

확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


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7 STEP2 8번

나이가 서로 다른 네 사람이 있다. 이들을 일렬로 

세울 때, 앞에서 두 번째에 서 있는 사람이 자신과 

이웃한 두 사람보다 나이가 적을 확률을 구하시오.

8 STEP2 9번

집합     에 대하여  에서  로의 함수 

를 만들 때, 이 함수가    을 

만족시킬 확률을 구하시오.

9 STEP2 10번

서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던지는 시행에서 

나오는 두 눈의 수의 차가  이상일 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



10 STEP2 11번

 에 있는 개의 문자를 일렬로 나열할 때, 

모음끼리 이웃하지 않을 확률을 구하시오.
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01
오른쪽 그림과 같은 상자 속에 흰 공과 검은 공을 합쳐서 개를 넣고 흔든 후에 뒤집어서 공을 쏟아 부었을 때, 

처음으로 나오는 개의 공의 색깔을 확인하고 모두 다시 넣는 시행을 반복하였다. 이 때, 번에 한 번꼴로 개 

모두 흰 공이였다면 이 상자 속에 들어있는 흰 공의 개수는?  

① 개 ② 개 ③ 개 ④ 개 ⑤ 개

02
    명이 일렬로 줄울 설 때, 맨 앞에서 가 두 번째 서있거나 가 다섯 번째에 서 있을 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


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03
 부터  까지의 자연수 중에서 서로 다른  개를 임의로 선택하여 작은 것부터 큰 것 순으로 차례로 나열하여 

               ⋯  

라 할 때,    일 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



04 평가원 기출

네 학생 ,  ,  ,  가 각각 자신의 수학 교과서를 한 권씩 꺼내어  권을 섞어 놓고, 한 권씩 임의로 선택하기로 

하였다.  가 먼저  의 교과서를 선택하였을 때, 나머지 세 학생이 아무도 자신의 교과서를 선택하지 못할 

확률은 


이다.     의 값을 구하시오. (단,  와  는 서로소인자연수이다.) 
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05 수능 기출

각 면에 , , , , , 의 숫자가 하나씩 적혀있는 정육면체 모양의 상자를 던져 윗면에 적힌 수를 읽기로 

한다. 이 상자를 번 던질 때, 첫 번째와 두 번째 나온 수의 합이 이고 세 번째 나온 수가 홀수일 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



06
그림과 같이 주머니 와 에는     의 숫자가 하나씩 적혀 있는 다섯 개의 구슬이 각각 들어있다. 

주머니 에서 한 개의 구슬을 꺼내어 주머니 에 넣고 잘 섞은 다음 주머니 에서 한 개의 구슬을 꺼내어 

주머니 에 넣었을 때, 주머니  안에 들어있는 구슬에 적힌 모든 숫자의 합이 짝수일 확률은 


이다. 의 

값을 구하시오. (단,  는 서로소인 자연수이다.) 
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07
크기와 모양이 같은 개의 사탕을 네 사람    에게 나누어 줄 때, 두 사람만 사탕을 받을 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



08
주사위를 일곱 번 던져 나오는 눈의 수를 차례로 나열하여 일곱 자리의 정수  를 만들 때, 

  과 같이 천의 자리의 숫자  를 기준으로 나머지 자릿수가 좌우 대칭이 되고, 일의 자리의 

숫자에서 천의 자리의 숫자로 갈수록 숫자가 같거나 크게 될 확률은 



이다. 이때, 자연수  의 값은?

①  ②  ③  ④  ⑤ 
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집합        에서  로의 함수  는 다음 두 조건을 만족한다. 

(가) 함숫값의 총합은  이다.

(나)   

이 함수  중에서 임의로  개의 함수를 선택할 때, 치역의 원소의 개수가  이상일 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



10
주머니 안에 부터 까지의 숫자가 하나씩 적혀있는 개의 구슬이 들어있다. 이 주머니에서 구슬 개를 동시에 

꺼낼 때, 두 구슬에 적힌 숫자의 합이 이상이 될 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


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학교에서는 어느 해의 월부터 월까지의 열두 달에서 임의로 개의 달을 택하여 자연 보호 활동을 하기로 

하였다. 세 달 중에서 어느 두 달도 연속되지 않을 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 



12
두 프로 야구팀  가 전 선승제의 한국 시리즈에 진출하였다. 두 팀이 이길 확률은 서로 같고, 현재 팀이 

승 패로 앞서 가고 있을 때, 팀이 우승할 확률과 팀이 우승할 확률의 비는 □  이다. □안에 알맞은 

수를 구하시오.


